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presente invention concerne d'une maniere generale le controle 
de navigation dans une image numerique possedant des zones zoomables. On 
definit une zone zoomable comme une zone de I'image qui est accessible a 
une resolution plus grande que le reste de I'image. 

II existe des techniques pour naviguer dans une image memorisee 
15 dans un son/eur. depuis un terminal client connecte a ce ser\/eu; . Par exemple, 
la technique Quicktime VR permet entre autre de zoomer dans une Iniage au 
format JPEG. Cette technique est implernentee dans un logiciel disponible via 
Internet a Tadresse http://ww^jv.apple.com/quicktime. 

Ainsi, grace a cette technique, il est possible, depuis le terminal 
20 client, d'effectuer des zooms et des translations dans Timage memorisee sur ie 
serveur. Une tenetre de vue restilue le resultat de la navigation au niveau du 
terminal client. 

Pour cela, i'image est memorisee selon plusieurs resolutions dans le 
sen/eur. On passe d'une resolution a une resolution superieure par sur- 
25 echaniillonnage. 

Dans cette technique, il n'y a pas a proprement parier de zone 
zoomable dans I'image, puisque c/est Timage entiere qui est zoomable. 

Par ailleurs, il exisie des techniques de compression d'image qui 
pem)el:lent de definir des zones zoonriables. Par exemple la compression 
30 d'image selon la norme .JPEG2000 permet de creer une ou plusieurs zones 
zoomables dans Timage. Une zone zoomable peut etre decodee a une 
resolution plus grande que ie reste de I'image, 


I! est aiors necessaire do clefinir des regies de navigation dans 
rimane puisque rinlegralite de rirnage n'est pas zoomabie et que toiries les 
zones zoomables ne sent pas necessairement accessibies aux memes 
resoiutions. 

La presente invention vise., a remedier aux inconvenients de la 
technique anterieure, en fournissant un precede et un dispositif de creation de 
ficiiier decrivant une image numerique qui permettent de definir une zone 
zoomabie dans I'image et de gerer la navigation dans la zone zoomabie. 

A cette fin, ['invention propose un precede de creation de fichier 
decrivant une image numerique, cette image ayant une resolution donnee, 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

- definition d'au moins une zone zoomabie dans i'image, une zone 
zoomabie etant definie par ses caracteristiques d'emplacement dans I'image, 
de taille et d'au moins une resolution supplementaire, 

- ecriture des caracteristiques de ladite au moins une zone zoomabie 
dans un premier fichier, 

- ecriture de fonctions de gestion de navigation dans I'image, dans le 
premier fichier 

L'inventlon permet de definir des zones zoomables dans une image 
numerique et d'associer a cette image des fonctions de navigation dans I image 
qui prennent en compte ces zones zoomables, 

Selon une caracteristique preferee, le premier fichier est un fichier 
de type SWF. Ce type de fichier est bien adapte a la mise en ceuvre de 
rinvention. 

Selon une caracteristique preferee, Tecriture des caracteristiques est 
realisee par instanciation d'objet. Cela perrnet une definition precise des zones 
zoomables. 

Selon une caracteristique preferee, le precede comporle en outre 
I'etape de : 


- compression de rirnage et me'riorisdiion des clonnees cle 
compre;-^sion dans un second fichier, ies donnees de compression perrnettant 
de reconslruire I'irriage a sa resoiution et iadite au moins une zone zoomatale a 
ladite au moins une resojution supplementaire. 

L'image compressee peut etre stockee en utillsant moins de place 
en memoire ou transmise en necessitant un debit plus faible. 

Seion une caracteristique preferee, la compression est de type 
JPEG2000. Cette technique est tres repandue pour compresser les images. 

L'invention a egalement trait a un procede de lecture de fichier 
decrivant une image numerique codee par le procede precedemment presente, 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

- lecture des caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable 
dans le premier fichier, 

- reception d'un ordre de navigation, 

- test de cornpatibiiite entre Tordre de navigation et les 
caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable, 

- lecture des fonctions de gestion de navigation dans l'image, dans le 
premier fichier, et execution de ces fonctions, si le resultat du test precedent 
est une incompatibilite. 

Le procede de lecture permet a un utilisateur d'exploiter les 
possibilites de navigation dans Timage. 

Seion une caracteristique preferee, i'orcire de navigation compoite 
un ordre de deplacemeni dans l'image et/ou un ordre de zoom. 

Seion une caracteristique preferee, I'execution des fonctions de 
navigation comporte i'affichage d'un message. Ce message indique par 
exemple que I'ordre de navigation n'est pas compatible avec les zones 
zoomables definies. 

Seion une caracteristique preferee alternative, ('execution des 
fonctions de navigation comporte un zoom par interpolation dans Timage 
decodee. Ainsi, un ordre de navigation qui n'est pas compatible peut tout de 
meme etre executer. 

Seion une caracteristique preferee, le procede comporte I'etape de ; 


I ^ ^ % 
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- (iecompression des donnees necessaires a rexecution de I'ordre 
de navigaiiofK si ie resultat du test de cofnpatibilite est positif. 

En effet. dans ce cas, !es donnees necessaires a lexecution de 
Tordre de navigation sont disponibles dans Ie fichier compresse. 

5 

Correlativement, i'invention concerne un dispositif de creation de 
fichier decrivant une image numerique, cette image ayant une resolution 
donnee, 

caracterise en ce qu'il comporte : 
10 - des moyens de definition d'au moins une zone zoomable dans 

rimage, une zone zoomable etant definie par ses caracteristiques 
'd'ernplacement dans I'image, de taille et d'au moins une resolution 
supplementaire, 

- des moyens d'ecriture des caracteristiques de ladite au moins une 
15 zone zoornable dans un premier fichier, 

- des moyens d'ecriture de fonctions de gestion de navigation dans 
I'image, dans Ie premier fichier. 

L'invention concerne aussi un dispositif de lecture de fichier 
decrivant Timage numerique. 

20 Les dispositifs selon l'invention comportent des moyens de mise en 

ceuvre dws caracteristiques precedemmeni exposees, 

Le dispositif de creation, Ie procede et (e disposiiif de lecture 
presentent des avantages analogues a ceux precedemrnent presentes. 

L'invention concerne aussi un appareil numerique incluant le 

25 dispositif selun l'invention ou des moyens de mise en ceuvre du procede selon 
l'invention. Get appareil numerique est par exemple un appareil photographique 
numerique, un camescope numerique, un scanner, une imprimante, un 
photocopieur, un tetecopieur. Les avantages du dispositif et de Tappareil 
nunirtrique sont identiques a ceux precedemrnent exposes. 

30 Un moyen de stockage d'information, lisibie par un ordinateur ou par 

un microprocesseur, integre ou non au dispositif eventueilement amovibie, 
memorise un programme mettant en OBuvre le procede selon l'invention. 
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Un programiiie d'orciinatour usible par un rnicroprocesseur et 
comporlanl un ou piusieurs ^eciuenco d'instructions est apte a metlre en 
oeuvre ies procedes selon i'invenUon. 

5 Les caracteristiques et avantages de ia presente invention 

apparaitront plus clairement a la lecture d'un mode prefere de realisation 
lllustre par les dessins ci-jolnts, dans lesquels : 

- la figure 1 represente un dispositif de creation de fichier decrivant 
line image numerique selon i'invention et un dispositif de lecture de fichier 

10 decrivant une image numerique correspondant, 

" la figure 2 represente un mode de realisation d'un dispositif mettant 
en oeuvre ['invention, 

- la figure 3 represente un mode de realisation de precede de 
creation de fichier decrivant une image numerique selon rinvention, 

15 "la figure 4 represente une image traitee selon rinventlon, 

" !a figure 6 represente un mode de realisation de precede de lecture 
de fichier decrivant une image numerique selon Tinvention. 

Selon le mode de realisation choisi et represente a ia figure 1, un 

20 serveur 1 est relie a un terminal client 2 par Tintermediaire d'un reseau de 
communication 3. Le serveur 1 met en cBuvre le dispositif de creation de fichier 
decrivant une image numerique selon i'invention et le terminal client 2 met en 
CBuvre le dispositif de lecture de fichier decrivant une image numerique selon 
rinvenlion. 

25 Le sen/eur 1 et le terminal client 2 sont des ordinaieuis dont un 

exempie d'archilecture est decrit dans la suite. 

Le terminal client 2 compoite une fenetre d'affichage d'image 5, des 

boutons de navigation 6 pour eiffectuer des translations et des boutons de 

navigation 7 pour effectuer des zoon-is dans rimage. 
30 Le serveur compoite une memoire dans laquelle est rnemorisee une 

image 4. 11 comporte egalernent un fichier 9 au format SWF qui sera detaiiie 

dans la suite. Le format SWF est !e format dit flash defini par la societe 
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Macromeciia. Le iogiciei Flash MX de creation cle contenu au i'oMTior fiash de 
cette SO' if?Ui est disponible via Internet n I ?3dresse : 
http://ww vv^r^^ac^o^^;ediaxQ m/software /f!ash/■ 

Le iivie intitule « Flash M/X » de Guylaine Monniet, aux editions 
5 Dunod. Paris, 2002, decrit ce Iogiciei. 

vSelon rinvention, le dispositif de creation de fichier decrivant une 
image nunnerique comporte : 

- des moyens 11 de definition d'au moins une zone zoomable dans 
10 rimage, une zone zoomable etant definie par ses caracteristiques 

d'emplacement dans Timage, de taille et d'au moins une resolution 
supplementaire, 

- des moyens 12 d'ecriture des caracteristiques de ladite au moins 
une zone zoomable dans un premier fichier, 

15 - des moyens 13 d'ecriture de fonctions de gestion ds navigation 

dans I'image, dans le premier fichier. 

Selon i'invention. le dispositif de lecture de fichier decrivant une 
image numerique codee par le dispositif precedent comporte : 
20 des moyens 21 de lecture des caracteristiques de ladite au moins 

une zone zuon iabie dans le premier fichier, 

- des moyens 6, 7, 8 de reception d'un ordre de navigation, 

- des moyens 22 de test de compatibilite entre I'ordre de navigation 
et les caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable. 

-^5 ' ues moyens 23 de lecture des fonctions de geslion -Jb- navigation 

dans rimage, dans le premier fichier. et d'execution de ces fonctions, si le 
resultat du test precedent est une incompatibilite. 

Comrne represents a la figure 2, le serveur 1 est par example un 
30 micro-ordinateur 10 connecte a differents peripheriques. par exemple une 
camera numerique 107 (ou un scanner, ou tout moyen d'acquisition bu de 


stockage criniogo) reliee a une cai1e graphique er fournissant des informations 
a traiter >K;iOM ruwention. 

Le dispositif 10 compoite une interface de communication 112 reliee 
au reseai! 3 apte a transrnettre des donnees numeriques a traiter ou 
5 inversernent a transrnettre des donnees traitees par le dispositil Le dispositif 
10 cornporte egalement un moyen de stockage 108 tel que par exemple un 
disque dur. il comporte aussi un lecteur 109 de disque 110. Ce disque 110 peut 
etre une disquette, un CD-ROM ou un DVD-ROM, par exempie. Le disque 110 
comma le disque 108 peuvent contenir des donnees traitees seion i'invention 
10 ainsi que le ou les programmes mettant en f:euvre I'invention qui, une fois lu par 
le dispositif 10, sera stocke dans le disque dur 108. Selon une variante, le 
programme permettant au dispositif de mettre en oeuvre I'invention. pourra etre 
stocke en memoire mode 102 (appelee ROM sur le dessin). En seconde 
variante, le programme pourra etre regu pour etre stocke de fagon identique a 
1v5 celie decrite precedemrnent par rintermedtaire du reseau de communication 3. 

Le dispositif 10 est relie a un microphone 111 

Ce meme dispositif possede un ecran 104 permettant de visualiser 
les donnees a traiter ou de servir d'interface avec I'utilisateur qui peut ainsi 
parametrer certains modes de traitement, a Taide du clavier 114 ou de tout 
20 autre moyen (souris par exemple). 

L'unite centrale 100 (appelee CPU sur le dessin) execute les 
instructions relatives a ia mise en oeuvre de {'invention, instructions stockees 
dans la memoire morte 102 ou dans les autres elements de stockage. Lors de 
la mise sous tension, les programmes de traitement stockes dans une memoire 
25 non voialiie, par exempie la ROM 10>:. sonl transferes dans ia mernoire vive 
RAM 103 qui contiendra alors le code executable de Tinvention ainsi que des 
registres pour memoriser les variables necessaires a la mise en oeuvre de 
i'invention. 

De fTianiere plus generale, un moyen de stockage d'inforrnation, 
30 iisible par un ordinateur ou par un n'ucroprocesseur, inlegre ou non au 
dispositif, eventuellement amovible, memorise un programme mettant en 
oeuvre le precede selon I'invention. 
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Le bus cie communication 101 perrnet la communication entre les 
^nUerents elements incius dans le micro-ordinateur 10 ou relies a lui. La 
representation du bus 101 n'est pas limitative et notamment i'unite centrale 100 
est susceptible de cornmuniquer des instructions a tout element du micro- 
5 ordinateur 10 directement ou par I'lntermediaire d'un autre element du micro- 
ordinateur 10. 

Le terminal client 2 est lui aussi un ordinateur ayant une architecture 
simiiaire a celle du serveur 1. 

10 La figure 3 represente un mode de realisation de precede de 

creation de fichier decrivant une image numerique, selon I'invention. Ce 
procede est mis en ceuvre dans le serveur et comporte des etapes El a E4. 

Le procede est realise sous la forme d'un algorithme qui peut etre 
memorise en totalite ou en partie dans tout moyen de stockage d'information 

15 capable de cooperer avec le microprocesseur. Ce moyen de stockage est 
iisibie par un ordinateur ou par un microprocesseur. Ce moyen de stockage est 
integre ou non au dispositif, et peut etre amovible. Par exempie, il peut 
comporter une bande rnagnetique, une disquette ou un CD-ROM (disque 
compact 3 memoire figee). 

^0 L'etape E1 esl la formation d'au moins une zone zoomable dans une 

image 4 memorisee dans le sen/eur 1. L'image 4, representee a la figure 4, a 
par exempie une taiile de 500x500 pixels. 

Pour definir une zone zoomable, Tutilisateur utilise un logiciel de 
creation de contenu. par exempie le logiciel Flash MX de la societe 
Macromedia. 

Ainsi, rutilisateur definit une zone 21 et une zone 22. Pour cheque 
zone il entre, par exempie avec le clavier, ie nombre de niveaux de resolution 
supplementaires accessibles. 

La zone 21 esl definie par son coin superieur droit de coordonnees 
30 (200, 200) dans un repere de coordonnees lie a l'image 4 et par sa taille de 
50x30 pixels. 


i ^- 1 \. J jLj' 4, 


Le nornbre de resolutions supplementaires accessibles pour ia zone 
21 est un. selon fe ohci/ de I'utiiisateur. Ainsi, i'uliiisateur a decide Q\j\ ia zone 
zoomabie 21 sera accessible a ia resolution originale 50x30 et a la resolution 
supplementaire 1 00x60. 

5 De maniere analogue, la zone 22 a son coin superieur dnoit en (250, 

400) et pour tailie 120x30 pixels. 

Le nornbre de resolutions supplementaires accessibles pour la zone 
21 est deux, selon le choix de rutilisateur. La zone 22 sera done accessible a la 
resolution originale 120x30 et aux resolutions supplementaires 240x60 et 
10 480x120. 

L'etape El est suivie de I'etape E2 a iaquelle les informations 
relatives aux zones zoomables sent ecrites dans un fichier de type SWF. 

Un fichier SWF est un fichier construit par !e logiciel de creation de 
contenu et qui contient des instructions lisibles par le client. Notamrnent, le 
15 fichier SWF peut contenir des variables auxqueiies sonl affectees des valeurs. 
La description de cette procedure se trouve dans !e guide « Flash MX » 
precedemment cite. 

Plus specifiquement, I'utiiisateur cree, par prograrnmation orientee 
objet, des classes qui comportent des attributs. Des objets sont ensuite 
20 instancies pour les classes, les attributs recevant alors une valeur. 

Ainsi, une classe NombreDeZone est creee par I'utijisateur. La 
classe NombreDeZone comporte un attribut nbr de type entier representanl le 
nornbre de zones. Une classe InfoZone est egatemerit creee par I'utiiisateur. La 
classe InfoZone comporte les attributs x, y, taillex. tailley. resolulions 
25 representant les coordonnees, la tailie et le nonibre de resolutions accessibles. 

Un objet N1 sera instancie pour la classe NombreDeZone, avec par 
exempie pour valeur Nl.nbr = 2. Deux objets Z1 et Z2 sont instancies pour ia 
classe InfoZone, avec pour valeurs : 


30 


Z1.x=200 
Z1.y=^200 
Z1.taillex=:50 


10 


Z1.tailley=30 

Z2.x^250 
Z2.y^400 
5 Z2.taillex-120 
Z2.tailiey=30 
Z2jesoIutions=2 

L'etape E1 est egalement suivie de I'etape E4, qui est la 
10 compression de rimage salon la norme JPEG2000. Le resultat est un fichler 
cornpresse qui contient Tensemble des donnees necessaires au decodage 
ulterieurde rimage a la resolution 500x500, ainsi que les donnees necessaires 
au decodage ulterieur des zones zoomables, aux resolutions accessibles pour 
chaque zone. 

15 Le fichler cornpresse est memorise dans le seiveur. Soil le fichier 

cornpresse est contenu dans le fichier SWF, soit I'adresse du fichier cornpresse 
est contenue dans le fichier SWF. 

L'etape E2 est suivie de l'etape E3 a laquelle les fonctions de 
20 gestion des Inconipatibiiites de navigation sont ecrites dans ie fichier SWF par 
ie iogiciel de creatioh de contenu. 

Ces fonctions ont pour but de detecter si Tutilisateur du terminal 
client essaie de naviguer dans des zones et des resolutions de Umage qui ne 
sont pas accessibles parce qu*elies n'existent pas dans le fichier cornpresse. 
25 Ces fonctions sont impiernentees dans ie langage ActionScript qui 

perrnet d ecrire les fichiers SWF. Elles comportent une comparaison de la zone 
demandee et de sa resolution avec tes zones disponibles et de leurs 
resolutions. En cas d'incompatibilite, un traitement approprie est impiemente 
dans ces fonctions. Par exemple, en cas de demande de navigation 
30 ir.compatible avec les zones zoomables disponibles. il est possible de ne pas 
executer I'ordre de navigation, et d'afficher un texte du type «Pas de donn(§es 
disponibles pour effecluer cette action ». Ce texte est cree a I'aide de la 
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fonction createTextFielcl{} disponible clans le iangage ActionScript. Ces 
fonctions son* plus cietaiiiees dans la partie decodage. 

La figure 5 represente un mode de reaiisation de precede de lecture 
5 de fichier decrivant une image numerique, selon rinvention, Ce precede est mis 
en ceuvre dans le terminal client 2 et comporte des etapes El 0 a El 8. 

Le precede est realise sous la forme d'un algorithme qui peut etre 
memorise en totalite ou en partie dans tout moyen de stockage d'information 
capable de cooperer avec le microprocesseur. Ce moyen de stockage est 
0 lisible par un ordinateur ou par un microprocesseur. Ce moyen de stockage est 
integre ou non au dispositif, et peut etre amovible. Par exemple, il peut 
comporter une bande magnetique, une disquette ou un CD-ROM (disque 
compact a m§moire figee). 

On suppose que I'utilisateur du terminal client souhaite importer 
5 {'image 4 memorisee sur le sen/eur. 

L'etape E10 est une requete effectuee au niveau du terminal client 
pour obtenir le fichier SWF 9 correspondent a I'image 4 et memorise sur le 
serveur 1. Le fichier SWF 9 est transmis via le reseau 3 puis regu par le 
terminal client 2. 

0 L'etape suivante El 1 est I'execution du fichier SWF. Notamment, au 

cours de son execution, une partie des donnees du fichier compresse 
JPEG2000 memorise sur le serveur est importee sur le terminal client et 
decodee pour afficher une partie de i'image disponible a la resolution 500x500. 
Par exemple, on choisit d'importer et d'afficher la zone de 10x10 pixels dont le 
coin superieur dioit se trouve aux coordonnees (210,^ iO) de I'image initiale. 

L'etape suivante El 2 est I'affichage de la zone de I'image qui a et6 
importee a l'etape precedente. 

L'etape suivante E13 est la lecture des informations des zones 
zoornables dans le fichier SWF. 

L'etape suivanle E14 est la reception d'un ordre de navigation. Un 
ordre de navigation peut etre un ordre de translation commande par 
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rintermediaire cles boulons G o;j un ordre de zoom 3vanl cu anleve comtnande 
par rintennediaire des bouions 7 et 6, 

L'etape sutvante E15 est un test de compatibilite afin de savoir si 
i^ordre de navigation est compatibie avec ies zones zoomabies de i'image, 

5 Pour ceia, Ies caracteristiques de la zone demandee sent 

determinees. Ces caracteristiques sent la resolution et Ies coordonnees dans 
cette resolution de la zone demandee. Si la resolution demandee n'est pas ia 
resolution initiaie de I'lmage, Ies caracteristiques des zones zoomabies sont 
determinees. On teste ensuite si la zone demandee est entierement a rinterieur 

0 d'une zone zoomable. 


Par example, !a fenetre d'affichage 5 sur )e terminal client 2 
correspond a una zone de taille 10x10 pixel dont le coin superieur gauche a 
pour coordonnees {210, 210) dans i'lmage a sa resolution initiaie. 

On suppose que Tutilisateur clique sur le bouton 7, comrnandaiit 
alRsi un zoom de Timage 5. II s'agit d'un zoom d'un facteur 2 dans chaque 
dimension, qui definit la resolution demandee par rutilisateur. 

Tout d'abord, le test de compatibilite comporte la determination des 
caracteristiques de la zone demandee : la taille est de 20x20 pixels, et Ies 
coordonnees du coin superieur droit sont (420,420) dans Timage zoomee. 

Ensuite, le ies\ de compatibilite comporte id deieiminacion di^^ 
caractenstiques des zones zoomabies a la resolution demandee. A cette 
resolution, deux zones zoomabies existent. La premiere correspond a ia zone 
21 . Elle a une taille de 100x60 pixels et son coin superieur gauche est en (400 
400) a la resolution ciemandee. La seconde zone zoomable corresporul a ia 
zone 22. Eiie a une tailie de 240x60 et son coin superieur gauche est en (500, 
800). 

La zone demandee est entierement incluse a I'interieur de ia 
premiere zone zoomable (100x60 pixels en (400, 400)). L'action est alors 
definie comme compatible avec I'ordre donne. 
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On suppose que dans un deuxieme temps, i'litiiisateur clique sur ies 
boutons cie navigation o ue "agon a translater ia fenetre d^affichage de 40 pixels 
vers ie haut. 

Le test de compatibilite comporte a nouveau les etapes 
precedemment decrites : determination des caracteristiques de la zone 
demandee (20x20 pixels en (380,420)), determination des caracteristiques des 
zones zoomables a )a resolution courante (deux zones zoomables existent, une 
de taille 100x60 pixels dont le coin superieur gauche est en (400,400) a la 
resolution demandee, et une de tailie 240x60 dont le coin superieur gauche est 
en (500,800)). 

La zone demandee n'est pas entierement a Tinterieur d'une zone 
zoomable. L'action est alors definie cornme incompatible avec I'ordre donne. 

Lorsque qu'il n'y a pas compatibilite entre Tordre de navigation et les 
zones zoomables, Tetape El 5 est suivie de letape E16 d'execution des 
fonctions de gestion des incompatibiiites de navigation se trouvant dans le 
fichier SWF. Par example, une telle fonction peut simplement afficher un 
message «Pas de donnees disponibles pour effectuer cette action », 

Une autre possibilite de gestion d'incornpatibilite est, dans le cas ou 
un zoom est demande alors qu'aucune donnee n'est disponible car la zone 
n'est pas zoomabie, d effectuer un zoom par interpolation. Ceci signifie que 
rimage sera agrandie en augmentanl artificiellement le nombre de pixels, sans 
rapatrier de donnees depuis le serveur. 

Lorsqu'ii y a compatibilite entre i'oidre de navigation el les zones 
zoomaliies, Tetape E15 est suivie de I'etape bl V qui esi une requete aupres du 
serveur pour se faire envoyer les donnees du fichier compresse correspondant 
a la nouvelle zone demandee dans la fenetre d'affichage. Selon la norme 
JPEG2000, les donnees de codage sont organisees en blocs de donnees qui 
correspondent a une oertaine resolulior de I'image, et a une cerlaine 
locaiisation spaliale de Timage a cette resolution. Pour afficher la zone de 
20x20 pixels dont les coordonnees du coin superieur droit sont (420, 420) dans 
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Tiniage zoornee, 1^ sui^t recujDerer !es blocs de donriees associe^^ a ceUe 
/one. Ces bJocs s^;^\ <f!^cories de maniere ciassique. 

IJelape suivanic E18 est la construction et Taffichage de Tiinage 
demandee par rutiiisaieur. 

Bien entendu, ia presente invention n'est nullement limitee aux 
modes de realisation decrits et representes, mais engiobe, bien au contraire, 
toute variante a la portee de Thomme du metier. 
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REVENDiCATiOHS 


5 1. Procede de creation de fichier decrivant une image numerique, 

cette image ayant une resolution donnee, 

caracterise en ce qu'il comporte !es etapes de : 

- definition (E1) d'au moins une zone zoornable .dans I'image, une 
zone zoomabie etant definie par ses caracteristiques d'emplacement dans 

10 I'image, de taille et d'au moins une resolution supplementaire, 

- ecriture (E2) des caracteristiques de ladite au moins une zone 
zoomabie dans un premier fichier, 

' ecriture (E3) de foncrions de gestion de navigation dans I'image, 
dans ie premier fichier, 

15 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ie premier 
fichier est un fichier de type SWF. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
20 recriture des caracteristiques {E3) est realisee par instanciation d'objet. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre I'etape de : 

- compression (E4) de I'image et memorisation des donnees de 
2b cornpiession dans un second fichier. ies donnees de compression permettant 

de reconstruire Timage a sa resolution et ladite au moins une zone zoomabie a 
ladite au moins une resolution supplementaire, 

5. Procede seion la revendication 4, caracterise en ce que la 
30 compression {E4) est de type JPEG2000. 


1 u . -.^ f.- >^ k 
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6 Precede de lecture de fichier decrivant une image numerique 
cc.'^'':i- ; ;r 1^ pTOcede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caractense en ce qu'i! comporte les etapes de : 

- ierjture (E1v3) des caracleristiques de ladite au moiris une zone 
5 zooniabie dans le premier fichier, 

- reception (E14) d'un ordre de navigation, 

- test (E15) de compatibilite entre Tordre de navigation at les 
caracteristiques de ladite au moins une zone zoomabie, 

- lecture (E16) des fonctions de gestion de navigation dans Timage, 
10 dans !e premier fichier, et execution de ces fonctions, si le resultat du test 

precedent est une incompatibilite. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que I'ordre de 
navigation (E14) comporte un ordre de deplacement dans i'irnage etyou un 
15 ordre de zoom. 

3. Procede selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que 
Fexeculion (E16) des fonctions de navigation comporte Taffichage d'un 

message. 

20 

9. Procede selon la revendication 6 ou /, caracterise en ce que 

re;;rcution (E16) des fonctions de navigation comporte un zoom par 
interpolation dans I'image decodee. 

25 iU. Procede selon Tune quelconque des {evenuications 6 a 9, 

caracterise en ce qu'il comporte Tetape de : 

- decompression (E17) des donnees necessaires a Texecution de 
Tordre de navigation, si le resultat du test de compatibilite est positif. 

30 11. DIspositif de creation de fichier decrivant une image numerique 

(4), ceite image ayant une resolution donnee, 
caracterise en ce qu'il comporte : 
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- cies moyens ^ definition d'au rnoins une zone zoomabie claiis 
riiTiage, une zone /rs'vnabie etant definie par ses caracterisiiquo:} 
d'ofT^placement clans irnaye, de tailie et d'au moins une resoiufcis 
supplementaire, 

- des moyens d'ecriture des caracteristiques de ladite au moins une 
zone zoomable dans un premier fichier (9), 

- des moyens d'ecriture de fonctions de gestion de navigation dans 
rimage, dans le premier fichier (9). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que les 
moyens d'ecriture sent adaptes ^ mettre en oeuvre un premier fichier (9) qui est 
un fichier de type SWF. 

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caracterise en ce que 
les moyens d'ecriture sont adaptes a ecrire ies caracteristiques par 
instariciation d'objet. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11a 13, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre : 

- de moyens de compression de ('image et memorisation des 
uonriees de compression dans un second fichier, les donnees de compression 
permettant de reconstruire I'image a sa resolution et ladite au moins une zone 
zoomable a ladite au moins une resolution supplementaire. 

15. Dispositif seion la revendication 14. caracterise en ce que ie.^ 
moyens de compression sortt adaptes a mettre en oeuvre une compression de 
type JPEG2000. 

16. Dispositif de lecture de fichier decrivani une image nurnerique 
codee par le dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 15, 
caracterise en ce qu'il cornporie : 
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- cies mcyens de; lecture 6es caracieristiques de laciite au moins une 
zone zoomable dans le pr-;nier fichier, 

- des moyens (*..>, 7\ 8) de reception d'un ordre de navigation, 

- des moyens de test de compatibilite entre i'ordre de navigation et 
5 ies caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable, 

- des moyens de lecture des fonctions de gestion de navigation dans 
I'im.age, dans ie premier fichier, et d'execution de ces fonctions, si le resultat du 
test precedent est une incompatibilite. 

10 17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que Ies 

moyens (6, 7, 8) de reception d'ordre de navigation sent adaptes a recevoir un 
ordre de deplacement dans I'im.age et/ou un ordre de zoom. 

18. Dispositif selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que 
15 Ies moyens d'execulion des fonctions de navigation sent adaptes a afficher un 

message. 

19. Dispositif selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que 
Ies moyens d'execution des fonctions de navigation sent adaptes a effectuer un 

20 zoom par interpolation dans Tirnage decodee. 

20. Dispositif selon Tune quelconque des revendicatlons 16 a 1Q, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens de decompression des donnees necessaires a 
25 l execution de I'crdie de navigation, si le resulial du iesl de compatibilite est 

positif. 

21. Dispositif de creation selon t'une quelconque des revendicatlons 
11 a 15, caracterise en ce que Ies moyens de definition et ecriture .son!. 

30 incorpores dans : 

- un microprocesseur (100), 
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- uTie mernoiro mode (102) coinporiant un prograr)-jn"se pour trailer 
les donrees. -ei 

- '^\^e mernoire vive (103) comportant des registres adaptes a 
enregistrer des variables modifiees au cours de i'execution dudit programme. 

5 • 

22. Dispositif de lecture selon i'une quelconque des revendications 
16 a 20, caracterise en ce que les rnoyens de lecture, reception et test sont 
incorpores dans : 

- un microprocesseur (100), 

10 - une memoire morte (102) comportant un programme pour traiter 

les donnees, et 

■- une memoire vive (103) comportant des registres adaptes a 
enregistrer des variables modifiees au cours de i'execution dudit programme. 

15 23. Appareil de traitement (10) d une image numerique, caracterise 

en ce qu'il comporte des rnoyens adaptes a mettre en oeuvre le precede selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 10. 

24. Appareii de traitement (10) d'une image numerique, caracterise 
20 en ce qu'ii comporte le dispositif selon i'une quelconque des revendications 1 1 
a 22. 
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